Manual AgroBee-L

Sistema AgroBee-L SDI-12

Médulos de radio de muito baixo consumo do sistema AgroBee-L para a leitura de até
4- sensores de teor de dgua no solo (VWC): Volumetric Water Content), temperatura e
EC (condutividade elétrica) ou VIC (Volumetric lon Content) através do bus de comuni-
cagdes SDI-12, um bus que permite a ligagdo de diferentes sensores no mesmo ponto,

uma vez que cada um tem um determinado enderego que o distingue dos restantes.

O modelo AgroBee-L SDI-12 oferece as seguintes prestagdes, de acordo com o formato disponivel:

+ 1entrada digital para um maximo de 4 sensores triplos para o teor de dgua no solo,

temperatura e CE com bus de comunicagdo SDI-12 do seguinte tipo:

- Decagon 5TE: VWC, CE e Temperatura

- Decagon GS3: VWC, CE e Temperatura

— Campbell CS650: VWC, CE e Temperatura

- Stevens Hydraprobe-Il: VWC, CE e Temperatura

- AquaCheck-4 (maximo 1 sensor): VWC e Temperatura

- AquaCheck-8 (maximo 1 sensor) : VWC e Temperatura

- Sentek Drill&Drop Humidade-Temperatura (maximo 1 sensor) : VWC e Temperatura

- Sentek Drill&Drop TriScan (max. 1 sensor): VWC, VIC (Volumetric lon Content) e Temperatura

- Meter Group TEROS-12: VWC, CE e Temperatura

- Apogee NDVI/PRI (por pares; maximo 2 pares de sensores)

- Meter Group TEROS-21: Potencial 4gua no solo e Temperatura

- EnviroPro (maximo 1 sensor): VWC, CE e Temperatura
+ 1entrada contador ou sensor digital o pluviémetro

AgroBee-L

AgroBee-L SDI-12

Bi-sensor/
Tri-sensor
multinivel

Tri-sensores (VWC, CE e Temp)



Dito médulo alimenta-se mediante painel solar de 1,05 W + supercondensadores ja incorpora-
dos no equipamento (nao é necessario substituir as baterias).

O numero de sensores utilizados por um moédulo, bem como o seu tipo, podem ser configu-
rados através de um Module Reader a partir do préprio médulo ou do programador ao qual o
médulo estd associado.

Todos os sensores ligados a um modulo devem ser do mesmo tipo. No caso do sensor
AquaCheck, sé pode ser ligado um sensor fisico (internamente, pode ter até 4 ou 8 sensores,
consoante se opte pelo AquaCheck-4 ou AquaCheck-8, respetivamente). Da mesma forma, no
caso do sensor Sentek Drill&Drop, s6 pode ser ligado um sensor fisico (internamente, este pode
ter 3, 6, 9 ou 12 niveis de sensores). Do mesmo modo, s6 pode ser ligado um sensor do tipo
EnviroPro: pode ter 4, 8 ou 12 niveis de sensor.

Para o sensor Apogee NDVI/PRI: sdo necessarios 2 sensores para fornecer este pardmetro, o
hemisférico (virado para cima) e o field-stop (virado para a unidade). Por conseguinte, ambos os
sensores sao sempre considerados para fornecer uma medigao PRI/NDVI. Um médulo AgroBee-L
SDI-12 deve poder efetuar 2 medigdes PRI/NDVI (maximo de 4 sensores): o sensor-1 (para cima)
e o sensor-2 (na dire¢do da planta) efetuam uma medicdo PRI/NDVI; o sensor-3 (para cima) e o
sensor-4 (na direcdo da planta) efetuam outra medi¢cdo PRI/NDVI.

O proprio mddulo alimenta cada sensor com a tensdo de alimentagdo necessaria, consoante o
tipo de sensor configurado. Assim, a cadéncia de leitura dos sensores pode escolher-se entre 3
valores diferentes: 5, 10 ou 20 minutos, sendo o valor por defeito 5 minutos.

Caracteristicas técnicas

Alimentagado

- <. SDI-12: Painel mais supercondensadores
Fonte de alimentacao: Solar:5V/1,05W > 3,3V de alta capacidade
Consumo de energia: SDI-12  Consumo médio: 0,90 mW
Saidas Entradas
Numero 1 Distancia maxima entre sensor e AgroBee-L: 50m
5Vccou 12 Vee (Alimentagdode  Numero 1
Tipo sensores) : : :
Corrente méaxima: 50 mA TlPo Para contactos livres de potencial
Numero 1
Tipo Bus SDI-12
Ambiente Dimensdes da caixa SDI-12
Temperatura -10°C a +60 °C Altura 150 mm
Humidade <95 % Largura 100 mm
Altitude 2000 m Profundidade 70 mm
Poluicéo Grau ll Peso (aprox.) 0,4 Kg

juntamente com o lixo doméstico no final da sua vida util. O produto deve ser levado para o
ponto de recolha apropriado para reciclagem e tratamento adequado dos equipamentos
mmmm  ©létricos e eletrénicos, em conformidade com a legislagdo nacional.

ﬁ/ Este simbolo indica que os equipamentos elétricos e eletrénicos ndo devem ser eliminados
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Declaragéo de conformidade
O sistema esta conforme de acordo com as normas ou outros documentos normativos €e€

enumeram em seguida:

Diretiva de
gfégtl:ircaarfga Baixa Tensao
: 2014/35/EU

Diretiva

EMC 2014/53/EU

UNE-EN 62368-1:2014+AC:2015+AC1:2015+AC2:2015+AC:2017-
03+A11:2017 Equipamentos de dudio e video, de tecnologia da
informagéo e da comunicagdo. Parte 1: Requisitos de sequranga.

ETSI EN 301 489-1 Ver. 2.1.1 - ElectroMagnetic Compatibility
(EMC) standard for radio equipment and services; Part 1: Common
technical requirements; Harmonised Standard covering the
essential requirements of article 3.1(b) of Directive 2014/53/EU and
the essential requirements of article 6 of Directive 2014/30/EU.

ETSI EN 301 489-3 Ver. 2.1.1 - ElectroMagnetic Compatibility
(EMC) standard for radio equipment and services; Part 3: Specific
conditions for Short-Range Devices (SRD) operating on frequencies
between 9 kHz and 246 GHz; Harmonised Standard covering the
essential requirements of article 3.1(b) of Directive 2014/53/EU.

Funcionamento do Sistema AgroBee-L

Os modulos radio AgroBee-L sao utilizados para a ativacdo de valvulas e outros elementos de
rega, bem como para a leitura de sensores e contadores, com um consumo muito baixo e de
acordo com a modulacao radio LoRa, que opera nas bandas livres de 868 MHz, 433 MHz e 915
MHz, obtendo raios de cobertura até 2500 m entre dois pontos (dependendo da orografia).

Atualmente, podem introduzir-se nos programa-

dores de fertirrigacdo Agrénic 2500, Agrénic 4500, ]Dj
Agrénic 5500 e Agrénic Bit Con. @

O sistema AgroBee-L é composto por um

[
AgroBee L

AgroBee L

dispositivo de coordenacdo (situado nos contro- \
ladores Agronic 2500, Agrénic 4500, Agronic 5500

ou Agronic Bit Con) e por elementos de campo _—
0

com fungdes diferentes consoante o modelo em
questao. Dito sistema ndo prevé a utilizagdo de

AgroBee L
Coordinador

elementos repetidores, pelo que todos os médulos
devem ligar-se diretamente ao seu coordenador.

Os moddulos de campo gerem o seu consumo -lD-
ativando a comunicagcdo no momento certo da b
troca; no resto do tempo, estdo adormecidos ou AgroBee L

ocupados com o controlo da irrigagdo.

O seu baixo consumo de energia permite-lhe funcionar com um painel solar integrado no
médulo e supercondensadores ou bateria (consoante o modelo). O painel solar armazena a
energia nos supercapacitores/bateria, oferecendo uma longa vida util. A substituicdo da bateria
sé é necessaria para os modelos que incluem baterias em vez de supercondensadores.
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O nimero maximo de modulos que um programador Agrénic pode gerir é de 20 unidades
em modo standard, que podem ser configuradas como moédulos de qualquer um dos tipos
disponiveis. Existe também um modo prioritario, que permite que os moédulos comuniquem
mais frequentemente: neste caso, o numero de médulos é reduzido para metade (10).

Para utilizar os médulos AgroBee-L, as suas saidas devem ser atribuidas aos sectores ou
areas gerais do controlador em questao, e as suas entradas devem ser atribuidas a sensores ou
contadores digitais ou analogicos.

O sistema AgroBee-L apresenta as seguintes prestacoes, entre outras:

Instalacao

4

Um estudo de coberturas é essencial para o fornecimento de
equipamento de radio. Este estudo verifica a viabilidade do
sistema em funcao do perfil do terreno, da localizagao dos pontos
a monitorizar e da distancia entre eles. O estudo é entregue
juntamente com a oferta dos equipamentos. LI =

Operagao em banda libre 868 MHz, 433 MHz e 915 MHz.

Disponibilidade de 13 canais de comunicagdo mais 18 modos de transmissao, permitindo a
operagdo de mais de uma rede na mesma area trabalhando no mesmo canal.
Disponibilidade do cédigo de rede, que permite filtrar a informacgao de varias redes
configuradas com os mesmos parametros.
Cadéncia de comunicacéo auto-ajustavel de acordo com o modo de transmissdo escolhido
e de acordo com o modo de taxa:

- Cadéncia em modo padrao (60 - 200”). Até 20 médulos.

- Cadéncia em modo com prioridade (30 - 100”). Até 10 médulos.

Distancias de até 2500 metros entre qualquer médulo e o seu coordenador (em funcédo da
orografia).
Agdes manuais, consultas e configuracdo do nimero de rede, canal, modo de transmissao,
taxa de comunicacao (standard/prioritéria):

- In-situ: Mediante Leitor de Médulos

- Adistancia: Mediante o Agronic

Leitura de nivel de bateria/carga e painel solar (se existir).

Leitura de nivel de SNR (relagéo sinal-ruido) de rececdo em médulo e em coordenador (em
[%]).

Leitura do estado das ultimas 16 comunicacdes e indicador de tempo restante até a proxima
comunicagao.

ESTUDIO DE COBERTURA RADIO
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INSTALAGAO DE MODULOS

Os médulos AgroBee-L SDI-12 dispéem da antena integrada
no modulo através do qual se instalam na parte superior de um  Médulo .
mastro.

Para uma boa comunicagdo via radio, é muito importante
colocar os moédulos em areas livres de vegetagdo, paredes e
estruturas metalicas.

Mastro
A altura minima recomendada para o modulo é de 4,5 metros

acima do solo. No caso de culturas altas (milho, arvores, ...), a
altura minima do médulo deve ser aumentada para 2 metros
acima da altura da cultura. Em todos os casos, sempre com visi-
bilidade direta com a antena da equipa que envia a informagéo
(coordenador situado no Agrénic). Os 7 metros de cabo fornecidos
ja& cobrem estas recomendagdes de montagem.

min.4,5m
f - m e — e —————— ¢

Para aumentar a cobertura, e se necessario,
a melhor abordagem é elevar o médulo tanto
quanto o comprimento do cabo o permitir.

Os modulos com painéis solares devem ser posi-
cionados com o painel virado para sul (hemisfério
norte) ou para norte (hemisfério sul) para obter a
melhor cobertura solar.

Para manter a estanqueidade é necessario
deixar a tampa sempre fechada.

Os modulos podem ser fixados a
um mastro de 35 a 45 mm por meio
do suporte e da flange incorporados
(bragadeira de extremidade em aco
inoxidavel DIN3017 de 32-50 mm), de
modo a que a saida do cabo passe pelo
interior do mastro.

Abracadeira Mastro rebativel

Recomenda-se a instalagdo em mastros rebativeis ou telescopicos para facilitar o acesso ao
modulo.
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Entradas e saidas

ENTRADAS DIGITAIS

Existe 1 entrada digital num moddulo AgroBee-L SDI-12, que pode funcionar como entrada
digital ou entrada de contador/pluviémetro. Quando a entrada estiver ligada a um contador, o
tempo minimo entre impulsos deve ser de 0,1 segundos e pode ser ativado um filtro de debounce
para evitar a acumulacdo de impulsos indesejados. A distancia maxima a que um sensor digital
ou contador pode ser montado quando ligado ao médulo AgroBee-L é de 50 m.

ENTRADA DIGITAL BUS SDI-12

Este modelo dispde de até 1 entrada digital do tipo SDI-12 para a leitura do maximo de

4 sensores de teor de agua no solo, temperatura e CE que pode gerir, que devem ser do

mesmo tipo e seleciondveis entre si: "Decagon 5TE", "Decagon GS3", "TEROS-12", "Campbell

CS-650", "Stevens Hydraprobe-II", "AquaCheck-4" (apenas teor e temperatura da dgua no solo),

"AquaCheck-8" (apenas teor e temperatura da dgua no solo), Sentek Drill&Drop", "Apogee NDVI/

PRI", "MeterGroup TEROS-21", "EnviroPro". Uma vez que este médulo gere sensores com saida
SDI-12, as saidas de todos os sensores sao ligadas a mesma entrada do médulo.

LIGACAO

0 moédulo em questdo é fornecido com uma mangueira de cabos que permite efetuar mais
facilmente as diferentes ligagdes sem necessidade de aceder ao interior do médulo:
+ SDI-12 Mangueira de 5 fios

Os cabos das diferentes ‘ . SQI—72
mangueiras  devem ser Cordofio Funcionalidade

identificados por cores e Branco Comum alimentagao de sensores SDI-12 (0V)

numeros, ligados de acordo MMM Castanho  Entrada sensores SDI-12 (ED2-SDI12)
com o quadro seguinte, [N Verde Alimentacao de sensores SDI-12 (+V1)
consoante a sua funcionali- Amarelo Entrada Digital 1 (ED1)

Cinzento Comum Entrada Digital (CD)

Médulo  Terminais dade:
AgroBee-L  estanques Consulte o manual do sensor SDI-12 para obter
SDI-12  deligagdo SENSOT jhormacses sobre a instalagao.

Para garantir a estanquicidade das ligacdes dos fios
da mangueira do médulo, recomenda-se a utilizacdo de
terminais estanques. A ligacdo através destes terminais
deve ser efetuada sem descarnar os fios do cabo.

Os conectores podem ser da série Scotchlok da 3M
(www.3m.com); ES Caps da TYCO Electronics (www.tycoe-
lectronics.com); ou kits de emendas e torneiras de resina
da Cellpack (www.cellpackiberica.com).
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Configuracao

Para que qualquer médulo AgroBee-L entre em modo de funcionamento correto, é necessario
um controlador Agrénic (Agrénic 2500, Agrénic 4500, Agronic 5500 e Agronic Bit Con) com a
opcao AgroBee-L instalada, que inclui o coordenador interno e uma antena com 10 metros de
cabo. Isto pode ser verificado fazendo o seguinte no programador:

Consulta Comunicagao AgroBee-L Estado: Correto
_| Da mesma forma, um modulo deve ser configurado para
T comunicar com o Agrénic ao qual se vai associar. Para isso (se
808 o mddulo nédo estiver configurado de fabrica), deve-se utilizar o

Leitor de Médulos (ou Leitor Agronic Radio, LAR) composto por
um visor e quatro teclas, que se liga ao médulo AgroBee-L através
do Unico conetor visivel no interior do médulo.

@ procits
[ Também estd disponivel um leitor de moédulo sem fios que
\ =S permite que as fun¢des sejam executadas sem a necessidade de
/ \ quaisquer cabos. Consultar o manual do leitor sem fios AgroBee
\\ para saber os passos a seguir para o ligar ao equipamento.

Dentro do menu principal, existem as seguintes opgdes:
u « Consulta equipamento
« Consulta comunicagdes
» Consulta entradas digitais e analdgicas
« Parametros comunicagdes
« Parametros Entradas-Saidas
« Parametros Varios

Prima a tecla él para aceder ao menu principal. Utilize as teclas | = e [ 4 para alternar
entre as opg¢des do menu. Prima a tecla é para aceder ao item de menu selecionado. Prima a
tecla (¢/ para regressar ao item de menu da hierarquia superior.

NOTA Uma vez que o modulo AgroBee-L esteja ligado a um Agronic, todas as
consultas e parametros sao acessiveis a partir do proprio Agronic.
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CONSULTE EQUIPAMENTO DE UM MODULO AGROBEE-L

Menu de consulta geral do modulo, onde sdo apresentados os parametros seguintes:
+ Moddulo e nUmero de série:

- Moédulo: Refere-se ao nimero do médulo (1 a 20) de acordo com os parametros de
comunicagao estabelecidos. Sé pode haver um nimero de médulo para cada Agronic.

- Numero de serie: Informacdes referentes ao equipamentos. Vem de fabrica.

« Tensao de bateria e painel solar:

- Vbat: Tenséo de bateria:
- Painel+Supercondensadores: Valor maximo: 3.4 V; Valor minimo: 2.2V
- Painel+Bateria: Valor maximo: 4.2 V; Valor minimo 3.4V

- Vsol: Tenséo da placa solar

Estes mesmos dados podem ser consultados no Agrénic acedendo a "Consulta - Comunica-
¢cdes - AgroBee", como se pode ver na sec¢do seguinte.

CONSULTE COMUNICACOES DE UM MODULO AGROBEE-L

Menu de consulta das comunicacdes do mddulo, onde sdo apresentados os parametros
seguintes:

+ Transceiver: Tipo de emissor instalado no modulo. Permite-nos saber se o médulo trabalha
a 868MHz/433MHz ou 915MHz
— RN2483 (868MHz/433MHz)
~ RN2903 (915MHz)
+ Banda e modo de transmissao:
- Banda: 868MHz, 433MHz, 915MHz
- Modo de transmisséo: 1 a 18 (por defeito, sera fixado o modo 5)
+ Consulta de parametros do tipo de comunicacao:
- Canal:1a13
- Cédigo de rede: Costuma ser o numero de série do Agrénic associado
- BW: Largura de banda da modulacio radio (125KHz, 250KHz, 500KHz). E definido de
acordo com o modo de transmissdo selecionado nos parametros de comunicacéao.
- Fator da modulacéo radio: SF7, SF8,..., SF12. E definido de acordo com o modo de
transmissao selecionado nos parametros de comunicagao.
- Estado da comunicagao:
- Mensagem de estado:
- Comunicagao Correta
- Erroderede
- Erro de comunicagao
- Erro de modelo
- N&o comunica
- Relagéo Sinal-Ruido da ultima mensagem recebida: Comunicagao fiavel se >40%.
- Tempo para o seguinte envio radio: tempo em [s]
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- Estado das ultimas 16 comunicagdes (as Ultimas comunicagdes aparecem no lado direito
do ecra):
- 1:Indica que o envio foi efetuado e que foram recebidos dados corretos na ultima
comunicagao.
- 0:Indica que foi feita uma transmissao por radio, mas nao foram recebidos dados
corretos ou ndo foram recebidos dados corretos.

Parte desta informacéo esta disponivel através do Agronic acedendo a "Consulta | Comunica-

¢Oes | AgroBee", onde também se pode ver, ao mesmo tempo, a consulta do equipamento e os
parametros da comunicagao.

CONSULTA COMUNICAGOES CONSULTA COMUNICAGOES
AgroBee-L 868 MO01 (ns. 236) V1.00

Estado: Correto Estado: Correto (40”)
Cadéncia: 60” Nivel: 80% /82%

Canal: 01 Modo tx: 05 Vbat: 04.0V Vsol: 05.8V
Codigo de rede: 00001 1111111111111111

CONSULTA ENTRADAS DIGITAIS/SDI-12 DE UM MODULO AGROBEE-L

Menu de consulta do estado das entradas digitais, contadores e entradas SDI-12.
As informagdes apresentadas nos diferentes ecras sdo as seguintes:

+ Consulta entradas digitais: Para cada uma das entradas digitais disponiveis no médulo em
questao, o seu estado é indicado como "0" (contacto aberto) ou "1" (contacto fechado

+ Consulta acumulados sensores contadores: Para cada entrada digital configurada como
sensor contador, deve ser indicado o nimero total de impulsos detetados. Se esta entrada
nado estiver configurada como contador, é apresentado o texto "N-A" (Ndo ativado).

+ Consulta caudal instantaneo (tempo entre pulsagdes): Para cada entrada digital configurada
como sensor contador, é indicado o tempo em [ms] entre os 2 ultimos impulsos detetados.
Se esta entrada nao estiver configurada como contador, é apresentado o texto "N-A" (Nao
ativado).

+ Consulta sensores SDI-12: Para cada um dos sensores que podem ser ligados ao barramento,
sdo apresentadas as seguintes informagoes:

- Sensores tipo 5TE, GS3, Campbell CS650, Stevens Hydraprobe-Il, TEROS-12 VWC, CE e
Temperatura. Se um sensor nao estiver ativado, o texto "N-A" (Nao Ativado) aparecera
em cada um destes parametros.

- Sensores tipo AquaCheck-4 VWC, CE e Temperatura. Sao apresentados os valores
de cada um dos 4 sensores que o AquaCheck-4 pode ter no seu interior: o nimero 1
corresponde ao que se encontra na parte superior do sensor; o nUmero 4 corresponde
ao que se encontra na parte inferior do sensor. Se o sensor ndo estiver ativado, o texto

"N-A" (Ndo Ativado) aparecera em cada um destes parametros. N-A" aparecera sempre no
parametro EC, uma vez que o AquaCheck nao fornece valores EC.
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- Sensores tipo AquaCheck-8 VWC e Temperatura. Sdo apresentados os valores de VWC
para cada um dos 4 sensores que o AquaCheck-8 pode ter no seu interior: o nUmero 1
corresponde ao que se encontra na parte superior do sensor; 0 nUmero 4 corresponde
ao que se encontra na parte inferior do sensor. Também fornece o valor da temperatura
dos sensores 1, 3,5 e 7 (devido a limitagdes fisicas, ndo é possivel fornecer o valor da
temperatura de todos os sensores alojados no AquaCheck-8). Se o sensor néo estiver
ativado, o texto "N-A" (Ndo Ativado) aparecera em cada um destes parametros.

- 'Sensores tipo Drill&Drop Humidade-Temperatura VWC e Temperatura. Os valores de
VWC e de temperatura para os diferentes sensores sao visualizados, de acordo com o
formato definido nos parametros de entrada/saida: o nUmero 1 corresponde ao sensor
mais elevado.

- Sensores tipo Drill&Drop TriScan: VWC, VIC y Temperatura Os valores de VWC,VIC e
temperatura serdo visualizados para os diferentes sensores, e de acordo com o formato
estabelecido nos parametros de entrada/saida: o nimero 1 corresponderd ao sensor
localizado na parte mais alta do sensor..

- Sensores tipo Apogee PRI/NDVI Mostrar-se-ao os valores de PRI/NDVI possiveis. O
sensor-1 (hemisférico) e o sensor-2 (field-stop) tém de ser ligados e ativados para se
obter a primeira medigdo PRI/NDVI; e o sensor-3 (hemisférico) e o sensor-4 (field-stop)
tém de ser ligados e ativados para se obter a segunda medicdo PRI/NDVI.

- Sensores tipo MeterGroup TEROS-21 Os valores do potencial hidrico e da temperatura
do solo serdo apresentados para os diferentes sensores.. Se um sensor ndo estiver
ativado, o texto "N-A" (Ndo Ativado) aparecera em cada um destes parametros.

- Sensores tipo EnviroPro Os valores de VWC, CE e temperatura serdo visualizados para os
diferentes sensores, e de acordo com o formato estabelecido nos parametros de entrada/
saida: o nUmero 1 correspondera ao sensor localizado na parte mais alta do sensor..

» Consulta da tensdo de alimentagdo dos sensores analégicos: O valor da tenséo de
alimentagéo fornecida aos sensores analdgicos ativos é apresentado em [mV].

A partir do Agrénic, se premirmos a tecla '1' quando estamos no ecrd de consulta de um
modulo, podemos visualizar os valores das entradas analdgicas/digitais.

Nomenclatura usada em ditas consultas:
+ [ED estado daentrada digital. Com um “1” indica que o contacto estéa fechado e com “0”
que esta aberto.
- EA:

- 5TE Decagon, GS3 Decagon, Campbell CS650, Stevens Hydraprobe-Il, AquaCheck-4/-8,
TEROS-12: valor de cada um dos sensores do bus SDI-12 (12 no total) em mV. Aparecerdo
em formato 4-20mA, 4mA=800mV e 20mA=4000mV. O nimero que existe junto a EA
indica o numero de sensor (1 a 12: 1, 2, 3 referem-se ao primeiro sensor e aos seus
parametros VWC, EC e Temperatura, respetivamente; 4, 5, 6 referem-se ao segundo
sensor; 7, 8, 9 referem-se ao terceiro sensor; e 10, 11, 12 referem-se ao quarto sensor.
Para o AquaCheck-8, 1-8 refere-se ao VWC dos sensores internos 1 a 8,e9, 10, 11, 12 sdo
as temperaturas dos sensores internos 1, 3, 5, 7).
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Sensor
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5TE Decagon

GS3 Decagon
Campbell C5650
Stevens Hydraprobe-II
TEROS-12

VWC/g sensor #1
CEdosensor#1
Temperatura sensor #1
VWC/g sensor #2

CE sensor #2
Temperatura sensor #2
VWC/¢g sensor #3

CE sensor #3
Temperatura sensor #3
VWC/g sensor #4

CE sensor #4

Temperatura sensor #4

AquaCheck-40

VWC sensor #1
Temperatura sensor #1
VWC sensor #2
Temperatura sensor #2
VWC sensor #3
Temperatura sensor #3
VWC sensor #4

Temperatura sensor #4

AquaCheck-8®

VWC sensor #1
VWC sensor #2
VWC sensor #3
VWC sensor #4
VWC sensor #5
VWC sensor #6
VWC sensor #7
VWC sensor #8
Temperatura sensor #1
Temperatura sensor #3
Temperatura sensor #5
Temperatura sensor #7

(1): AquaCheck-4: Neste caso, existe apenas um sensor fisico e os sensores #1 a #4 sdo os sensores que o sensor fisico aloja
no seu interior, em que #1 é o sensor mais elevado e #4 é o sensor mais baixo. Os valores de CE sdo sempre apresentados
como "N-A", porque este sensor ndo efetua medicdes deste parametro.

(2): AquaCheck-8: Neste caso, existe apenas um sensor fisico e os sensores #1 a #8 sdo os sensores que o sensor fisico aloja
no seu interior, em que #1 é o sensor mais elevado e #8 é o sensor mais baixo.

— Drill & Drop Sentek (Humidade-Temperatura e TriScan): valor de cada um dos sensores
no bus SDI-12 (12 no total) em mV. Aparecerao em formato 4-20mA, 4mA=800mV e
20mA=4000mV. O nimero que aparece junto a EA indica o nimero de sensor. A tabela
seguinte mostra a relacdo entre o nimero de sensor e o pardmetro a que corresponde,

de acordo com o formato estabelecido (3 formatos disponiveis) e o nimero de niveis de

sensor:

Sensor

1

O 0 N O U~ W N

-
= O

12

HmM-Tmp
VWC-1
VWC-2
VWC-3
TEMP-1
TEMP-2
TEMP-3

Drill & Drop Sentek - Formato O
3 niveis 6 niveis 9 niveis 12 niveis

TriSCAN  Hm-Tmp  TriSCAN  Hm-Tmp  TriSCAN  Hm-Tmp  TriSCAN
VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-2
VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-4
VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-6
VIC-1 VWC-4 VWC-4 VWC-4 VWC-4 VWC-4 VWC-8
VIC-2 VWC-5 VWC-5 VWC-5 VWC-5 VWC-5 VWC-10
VIC-3 VWC-6 VWC-6 VWC-6 VWC-6 VWC-6 VWC-12
TEMP-1 TEMP-1  VIC-1 VWC-7 VWC-7 VWC-7 VIC-2
TEMP-2  TEMP-2  VIC-2 VWC-8 VWC-8 VWC-8 VIC-4
TEMP-3  TEMP-3  VIC-3 VWC-9 VWC-9 VWC-9 VIC-6

TEMP-4  VIC-4 TEMP-1  VIC-1 VWC-10 VIC-8

TEMP-5  VIC-5 TEMP-5  VIC-5 VWC-11  VIC-10

TEMP-6  VIC-6 TEMP-9  VIC-9 VWC-12  VIC-12

(1): Neste caso, existe apenas um sensor fisico e o nimero junto a cada parametro refere-se ao nivel do sensor fisico no
interior, em que #1 é a posicdo mais elevada e #12 é a posi¢do mais baixa.
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Drill & Drop Sentek - Formato 1
3 niveis 6 niveis 9 niveis 12 niveis
Sensor HM-Tmp  TriSCAN Hm-Tmp  TriSCAN Hm-Tmp  TriSCAN  Hm-Tmp  TriSCAN
VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-2 VWC-1

2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-4 VWC-3
3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-6 VWC-5
4 TEMP-1  VIC-1 VWC-4 VWC-4 VWC-4 VWC-4 VWC-8 VWC-7
5 TEMP-2  VIC-2 VWC-5 VWC-5 VWC-5 VWC-5 VWC-10 VWC-9
6 TEMP-3  VIC-3 VWC-6 VWC-6 VWC-6 VWC-6 VWC-12  VWC-11
7 TEMP-1  TEMP-1 VIC-1 VWC-7 VWC-7 TEMP-2  VIC-1
8 TEMP-2  TEMP-2  VIC-3 VWC-8 VWC-8 TEMP-4  VIC-3
9 TEMP-3  TEMP-3  VIC-6 VWC-9 VWC-9 TEMP-6  VIC-5
10 TEMP-4 TEMP-1 TEMP-1 VIC-2 TEMP-8  VIC-7
11 TEMP-5 TEMP-3 TEMP-5 VIC-5 TEMP-10 VIC-9
12 TEMP-6  TEMP-6 TEMP-9  VIC-8 TEMP-12 VIC-11

(1): Neste caso, existe apenas um sensor fisico e o nimero junto a cada parametro refere-se ao nivel do sensor fisico no
interior, em que #1 é a posicao mais elevada e #12 é a posi¢do mais baixa.

Drill & Drop Sentek - Formato 2
3 niveis 6 niveis 9 niveis 12 niveis
Sensor HM-Tmp  TriSCAN  HmM-Tmp  TriSCAN  Hm-Tmp  TriSCAN  Hm-Tmp  TriSCAN
1 VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-1 VWC-2 VWC-1

2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 VWC-4 VWC-3
3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 VWC-4 VWC-6 VWC-5
4 TEMP-1  VIC-1 VWC-4 VWC-4 VWC-4 VWC-6 VWC-8 VWC-7
5 TEMP-2  VIC-2 VWC-5 VWC-5 VWC-5 VWC-8 VWC-10 VWC-9
6 TEMP-3  VIC-3 VWC-6 VWC-6 VWC-6 VWC-9 VWC-12  VWC-11
7 TEMP-1  TEMP-1  VIC-2 VWC-7 VIC-3 TEMP-2  VIC-3

8 TEMP-2  TEMP-2  VIC-4 VWC-8 VIC-6 TEMP-4  VIC-6

9 TEMP-3  TEMP-3  VIC-6 VWC-9 VIC-9 TEMP-6  VIC-9
10 TEMP-4 TEMP-2 TEMP-3 TEMP-3 TEMP-8 TEMP-3
11 TEMP-5 TEMP-4 TEMP-6 TEMP-6 TEMP-10 TEMP-6
12 TEMP-6  TEMP-6 TEMP-9 TEMP-9 TEMP-12 TEMP-9

(1): Neste caso, existe apenas um sensor fisico e o nimero junto a cada parametro refere-se ao nivel do sensor fisico no
interior, em que #1 é a posicdo mais elevada e #12 é a posi¢do mais baixa.
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- Apogee NDVI/PRI: valor PRI de cada par de sensores em formato 4-20mA (4mA=800mV
e 20mA=4000mV) e valor calibrado lido para cada sensor e para cada um dos 2
comprimentos de onda possiveis (estes sdo os valores utilizados para calcular o
parametro NDVI/PRI):

Sensor
1

O 0 N O U1~ W N

[ =)
N = O

Apogee NDVI/PRI

PRI/NDVI Sensor-1 & Sensor-2
Valor-1 (A baixa) Sensor-1
Valor-2 (A alta) Sensor-1
Valor-1 (A baixa) Sensor-2
Valor-2 (A alta) Sensor-2
PRI/NDVI Sensor-3 & Sensor-4
Valor-1 (A baixa) Sensor-3
Valor-2 (A alta) Sensor-3
Valor-1 (A baixa) Sensor-4
Valor-2 (A alta) Sensor-4

PRI/
Raw
Raw
Raw
Raw

PRI/
Raw
Raw
Raw
Raw

Tipo
NDVI

NDVI

- TEROS-21: valor de cada um dos sensores do bus SDI-12 (8 no total) em mV. Aparecerdo
valores de potencial [kPa] e temperatura [°C]. O nUmero que existe junto a EA indica o
ndmero de sensor (1 a 4):

Sensor
1

© 0o N o b~ W N

[ =
N = O

Potencial sensor #1
Temperatura sensor #1
Potencial sensor #2
Temperatura sensor #2
Potencial sensor #3
Temperatura sensor #3
Potencial sensor #4
Temperatura sensor #4

Teros 21
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- EnviroPro (Humidade-Condutividade-Temperatura): valor de cada um dos sensores
do bus SDI-12 (12 no total) em mV. Aparecerdo em formato 4-20mA, 4mA=800mV e
20mA=4000mV. O nimero que aparece junto a EA indica o niUmero de sensor. A tabela
seguinte mostra a relagdo entre o nimero de sensor e o parametro a que corresponde,
de acordo com o formato estabelecido (2 formatos disponiveis) e o nimero de niveis de

sensor:
EnviroPro - Formato O EnviroPro - Formato 1
Sensor 4 niveis 8 niveis 12 niveis Sensor 4 niveis 8 niveis 12 niveis

VWC-1 VWC-1 VWC-1 1 VWC-1 VWC-1 VWC-2
2 VWC-2 VWC-2 VWC-2 2 VWC-2 VWC-2 VWC-4
3 VWC-3 VWC-3 VWC-3 3 VWC-3 VWC-4 VWC-6
4 VWC-4 VWC-4 VWC-4 4 VWC-4 VWC-6 VWC-8
5 CE-1 VWC-5 VWC-5 5 CE-1 VWC-7 VWC-10
6 CE-2 VWC-6 VWC-6 6 CE-2 VWC-8 VWC-12
7 CE-3 VWC-7 VWC-7 7 CE-3 CE-2 CE-3
8 CE-4 VWC-8 VWC-8 8 CE-4 CE-4 CE-6
9 TEMP-1  CE-1 VWC-9 9 TEMP-1  CE-6 CE-9
10 TEMP-2 CE-3 VWC-10 10 TEMP-2 CE-8 CE-12
11 TEMP-3 CE-5 VWC-11 11 TEMP-3 TEMP-2 TEMP-3
12 TEMP-4 CE-7 VWC-12 12 TEMP-4 TEMP-8 TEMP-12

« Vsen valordatensdoem mV fornecida aos sensores no barramento SDI-12.

Segue-se um exemplo dos ecras que Se premirmos novamente a tecla '1' terminara
podem ser visualizados: a apresentacao dos restantes sensores SDI-12:
AgroBee-L 02 SDI-12 AgroBee-L 02 SDI-12
TGO o EA7:963  EA8:1258
EA3:963  EA4:1258 EA9:963  EAL0:1258
EAS:963  EA6:1258 EALL:963  EA12:1258
Vsen: 5125

ED: 1
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PARAMETROS DE COMUNICAGOES DE UM MODULO AGROBEE-L

No menu Pardmetros de comunicacdo do Module Reader, estdo disponiveis os seguintes
parametros, que permitem estabelecer a comunicagdo de um determinado médulo AgroBee-L
com um programador:

« Médulo NUmero de médulo na rede. E utilizado para distinguir todos os médulos que
podem ser associados a um Agrénic. O nimero do médulo ndo pode ser repetido no mesmo
Agronic:

- 1220 (cadéncia em modo normal)

- 1a10 (cadéncia em modo de prioridade)

« Banda Banda Frequencial:

- 868MHz ou 915MHz (valor por defeito, de acordo com o modelo)

- 433MHz (apenas disponivel em modelo que também suporte banda 868MHz)

« Canal Numero de canal frequencial:

- 1la 13 (independente da banda utilizada)

+ Modotx Modo detransmissdo. Fixa os parametros da transmissao e recegao radio:

- 1a 18 (por defeito, modo 5):

Modo 1: O de menor alcance de cobertura e que permite cadéncia menor
Modo 18: O de maior alcance de cobertura, mas com a maior cadéncia

« Cadéncia 2 modos de cadéncia:

- Modo normal (recomendado): E definido automaticamente em funcdo do modo de
transmissdo escolhido, mas permite sempre a comunicagdo de um maximo de 20
madulos. Valor entre 60” e 200",

- Modo prioridade: E definido automaticamente em funcdo do modo de transmissdo
escolhido e permite a comunicacdo de um maximo de 10 médulos. Valor entre 30” e 100”.

+ |Codigo de rede Permite discriminar a informacéo de varios programadores com os
mesmos parametros de comunicacgdo (banda, canal e modo de transmisséo). Por defeito, é
atribuido o numero de série do Agrénic associado.

Para modificar um campo num submenu, prima é . 0 ecra indicara que estamos no modo
de edicdo. Utilize as teclas | = e 4 para definir o valor pretendido. Confirmar com é ou
rejeitar por (/e . PrimalC/c para sair do menu e aceder ao menu hierarquico superior, o que fara
com que os parametros alterados entrem em vigor.

Para que um médulo AgroBee-L possa estabelecer AgroBee-L
comunicagdo com um determinado Agronic, os Canal: 01
parametros des.crltos anteriormente devem ser confi- Cédigo de rede: 00001
gurados pelo leitor, de acordo com os estabelecidos no N .
Agrénic em questdo. No Agronic, podemos modificar Cadéncia: padrao
estes pardmetros em 'Pardmetros | Instalador | Comuni- Banda: 868 MHz
cagoes | AgroBee | Coordenador": Modo tx: 05
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PARAMETROS DE ENTRADAS E SAIDAS DE UM MODULO AGROBEE-L

No menu Input-Output Parameters (Pardmetros de Entrada-Saida) do Module Reader podemos
definir os parametros das diferentes entradas e saidas do médulo AgroBee-L, disponiveis através
do seguinte submenu:

» Entradas Digitais Configuracao de sensores digitais ou contadores
- Configuracao da funcionalidade de cada uma das entradas digitais disponiveis:
- Entrada digital
- Contador
—Filtro antirretornos: (defeito 300 ms) Apenas aplicavel quando a entrada digital esta
configurada como contador. Um tempo de filtro pode ser definido entre 0,0" e 10,0", e
define o tempo minimo que um contacto deve estar fechado antes de um novo impulso
ser contado. Aplica o mesmo tempo de filtro a todas as entradas do moédulo. Este tempo
de filtragem s6 é configuravel in situ, no préprio médulo, através do Leitor de Médulo
(ndo pode ser configurado a partir do programador ao qual o médulo esté associado).

« SDIAddr. Permite alterar a direcdo SDI-12 de um determinado sensor. Para alterar este
parametro, apenas um sensor deve estar ligado ao aparelho. Também se deve especificar o
tipo de sensor ligado: Premir él para ler o endereco atual e, quando este é visualizado,
pode ser alterado com as teclas’ = e 4 .Premir novamente él pararealizara C/c

mudanca. Sai-se de dito menu através da tecla

» Sensores Configuracdo dos sensores do barramento SDI-12:

-S1: Ativo / Nao ativo (Para os sensores AquaCheck e Sentek Drill&Drop, este é o Unico que
se aplica, pois neste caso, s6 pode haver 1 sensor fisico).

-S2: Ativo / Nao Ativo

- S3: Ativo / Nao Ativo

- S4: Ativo / Nao Ativo

-Tipo de sensor: 5TE-Decagon, GS3-Decagon, TEROS-12, CS650, Hydraprobe-l,
AquaCheck, AquaCheck-8, Drill&Drop Humidade-Temperatura, Drill&Drop TriScan, NDVI-
PRI, TEROS-21, EnviroPro.

-Tipo de terreno: O quadro seguinte mostra as diferentes possibilidades de terreno de
acordo com o tipo de sensor (ndo aplicavel a NDVI-PRI e TEROS-21):
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Tabela de selecdo de terreno de acordo com o sensor

Sensor . —— . .
Mineral Manta Laderocha Perlite Turfa  Fibra de coco
Decagon 5TE X X X X
Decagon GS3 X X X X
TEROS-12 X X
Campbell CS650 X
Stevens Hydraprobe-II X

Sentek Drill&Drop
(Hum-Temp, TriScan)

EnviroPro X
(1) O sensor proporciona a possibilidade de selecionar o tipo de terreno. Esta pode ser encomendada ao fabricante do

sensor ou alterada de acordo com o procedimento indicado no manual do sensor, uma vez que o médulo AgroBee SDI-12
ndo oferece esta possibilidade para este sensor.

Tabela de selecdo de terreno de acordo com o sensor

Terreno
sensor Mineral Areia Argila rbl%?goé Marga ﬁ/lrgrlgaa/
AquaCheck-4/-8 X X X X . "

- Cadéncia de leitura: 5 min (defeito), 10 min, 20 min
-Formato de leituras:
- Sensores Decagon 5TE, Decagon GS3 e Meter Group TEROS-12: refere-se ao formato
em que cada um dos 3 parametros de cada sensor é fornecido):
- Formato 0 (Agronémico):
» Valor-1: VWC [%]
» Valor-2: CE solucéo solo/pore water [dS/m=mS/cm]
» Valor-3: Temperatura [°C]
- Formato 1 (valores crus):
» Valor-1: Constante dielétrica do meio €[]
» Valor-2: CE bulk [dS/m=mS/cm]
» Valor-3: Temperatura [°C]
- Formato 2 (valores crus):
» Valor-1: VWC [%)]
» Valor-2: CE saturagdo [dS/m=mS/cm]
» Valor-3: Temperatura [°C]
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- Sensores Sentek Drill&Drop Hum-Temp e TriScan, e sensores EnviroPro: refere-se ao
tipo de dados que serdo enviados ao controlador associado através das 12 posicoes
disponiveis do sensor (ver tabelas de formato na seccdo "Consulta de entradas
digitais/SDI-12 de um modulo AgroBee-L"):

- Formato 0
- Formato 1
« Densidade aparente Sensor-1, Sensor-2, Sensor-3, Sensor-4. Aplicavel apenas aos sensores
Decagon 5TE, Decagon GS3 e TEROS-12 quando o formato das leituras é o Formato-2 (CE
dado em saturacdo). A densidade aparente do meio deve ser um valor igual ou superior a 0
e inferior a 2,65.
» Niveis de Sensores: Aplicavel apenas aos sensores Sentek Drill&Drop Hum-Temp e TriScan
(3,6,9 e 12 niveis a escolha) e EnviroPro (4, 8 ou 12 niveis).

IMPORTANTE

Um sensor SDI-12 deve ter uma direcdo que o diferencie do resto. Quando estiver ligado mais
do que um sensor, o sensor #1 tem de ter a dire¢do 1, o sensor #2 tem de ter a dire¢do 2, o sensor
#3 tem de ter a diregdo 3 e o sensor #4 tem de ter a diregao 4.

Quando existe apenas um sensor fisico ligado a um médulo AgroBee-L SDI-12, o enderego do
sensor ndo é importante: este serd sempre o caso dos sensores AquaCheck e Sentek Drill&Drop,
uma vez que apenas um sensor fisico pode ser ligado a um médulo AgroBee-L SDI-12.

Caso Apogee NDVI/PRI: Devem estar sempre ligados e ativados um minimo de 2 sensores, que
devem ser configurados da seguinte forma:
« PRI/NDVI #1 (utiliza sensor-1 e sensor-2):
- Sensor-1 deve ter direcdo 1 e deve ser hemisférico (apontando para cima)
- Sensor-2 deve ter diregdo 2 e deve ser field-stop (apontando para a unidade)
« PRI/NDVI #2 (utiliza sensor-3 e sensor-4):
- Sensor-3 deve ter direcdo 3 e deve ser hemisférico (apontando para cima)
- Sensor-4 deve ter direcdo 4 e deve ser field-stop (apontando para a unidade)

Quando a Sistemes Electronics Progrés nao fornece o sensor escolhido, é da
responsabilidade do cliente adquirir os sensores com os enderegos correspon-
dentes, conforme estabelecido no ponto anterior.

NOTA

Para modificar um campo em qualquer um dos parametros, prima (l . O ecra indicara que
estamos no modo de edicdo. Utilize asteclas ' = e (4 para definir o valor pretendido.
Confirmar com é ou rejeitar por €/ . Prima (C/c para sair do menu e aceder ao menu
hierdrquico superior, o que fard com que os parametros alterados entrem em vigor.
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IMPORTANTE

Os parametros detalhados de entrada/saida também podem ser introduzidos no Agronic.
Neste caso, o modulo recebe os parametros quando comunica com o médulo. Se nao for este
0 caso, e a alteracdo destes parametros tiver sido realizada através do Leitor de Médulos no
mesmo moédulo, serd o Agronic que receberd e atualizara estes parametros.

Para modificar estes parametros desde o Agronic, aceder a "Parametros - Instalador - Comu-
nicagoes - AgroBee - Médulo". Deve-se especificar o nimero do mddulo na rede do Agrénic em
questdo e depois veremos os seguintes ecrads para modificar os pardmetros detalhados (ver o
manual do Agronic em questdo para mais detalhes):

AgroBee-L 01

Sensor: [5TE Decagon]....[AquaCheck-8]
Terreno: [Mineral][Manta]...

Cadéncia: 5’

S1:[sim/ndo] S2:[sim/nao] S3:[sim/ndo] S4:[sim/nao]

Para os sensores Sentek AquaCheck e Drill&Drop, apenas

a possibilidade de ativacdo do primeiro sensor aparecera AgroBee-L 01
na udltima linha, uma vez que fisicamente apenas um Formato: [0] [1]
sensor fisico pode ser ligado ao médulo. Niveis de Sensores: [0][1][2]

O ecra seguinte s6 pode ser apresentado quando o
tipo de sensor é o Decagono 5TE, o Decagono GS3 ou o AgroBee-L 01
TEROS-12. Formato: [0] [1] [2]
Densidade S1: 1,22
Densidade S2: 1,23
Densidade S3: 0,25
Densidade S4: 1,42

FORMATOS DOS SENSORES DE UM MODULO SDI-12:

A possibilidade de selecionar um ou outro tipo de terreno é determinada pelo proprio
fabricante do sensor. O facto de esta selegdo poder ser feita permite que o médulo SDI-12 efetue
um ou outro processamento com as leituras do sensor, tal como recomendado pelo fabricante:
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Decagon 5TE Para além da temperatura [°C] e do valor de CE [mS/cm], o sensor fornece-nos
o valor da permissividade do meio g, que o0 médulo SDI-12 transforma em VWC [%] (Volumetric
Water Content) através da seguinte expressao:

VWC [%] = gv/e + fe 5+eg 4+de 3+ce 2+be +a , e de acordo com o tipo de terreno:

i.Mineral: ii.Manta: iii.L4 de rocha: iv.Perlite:
=-5.03E-2 =-2.47E-1 a=+2.66E-2 a=-2.4161E-1

b=+2.92E-2 b=+7.24E-2 b =+6.56E-2 b =-8.2297E-3

c=-5.50E-4 c=-2.06E-3 c=-1.68E-3 c=0

d=+4.30E-6 d=+2.25E-5 d=0 d=0

e=0 e=0 e=0 e=0

f=0 f=0 f=0 f=0

g=0 g=0 g=0 g=+2.1189E-1

Para este tipo de sensor, é possivel configurar a forma como os 3 parametros fornecidos pelo
sensor sdo enviados para o controlador (ver configuragao do sensor):
—-Formato 0: VWC[%], CE_pore water [mS/cm], Temp[°C]
—-Formato 1: &, CE_bulk [mS/cm], Temp [°C]
—-Formato 2: VWC[%], CE_saturacao [mS/cm], Temp[°C]

Independentemente do formato de dados escolhido, os valores lidos das trés grandezas sdo
convertidos pelo proprio médulo para o formato standard 4-20 mA (800-4000 mV), pelo que o
programador em questdo deve selecionar o formato de dados adequado em funcéo do tipo de
sensor e do tipo de terreno selecionado. No caso dos Agrénic, o préprio programador seleciona
o formato mais adequado ao registar um sensor correspondente a um médulo SDI-12. E da res-
ponsabilidade do utilizador alterar os dados que caracterizam este formato. Para o caso de um
sensor 5TE ligado ao médulo SDI-12:

Formato sensor 5TE
Valor por defeito

Parametro Valor 1 Valor 2 Valor 3
€[] VWC [%] CE [mS/cm]  Temperatura [°C]

N. de inteiros 2 3 2 2
N. de decimais 1 1 2 1
Sinal Nao Nao Nao Sim
Unidades - % mS/cm oC
Ponto de Calibragado 1

Valor Real 800 mV 800 mV 800 mV 800 mV

Valor légico 01,0 000.0 % 00,00 mS/cm -40.0°C
Ponto de Calibragao 2

Valor Real 4000 mV 4000 mV 4000 mV 4000 mV

Valor légico 80,0 100.0 % 23,00 mS/cm +50.0 °C
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Decagon GS3 Para além do valor da temperatura [°C] e da CE [pS/cm] (o mddulo AgroBee-L
transforma esta leitura em [mS/cm]=[dS/m]), o sensor fornece-nos o valor da permissividade do
meio g, que o modulo SDI-12 transforma em VWC [%] (Volumetric Water Content ou Contetido de
Agua no Solo) através da seguinte expressao:

VWC [%] = gv/e + fe 5+eg 4+de 3+ce 2+be +a , e de acordo com o tipo de terreno:

i.Mineral: ii.La de rocha: ji.Turfa: iv.Fibra de coco:
a=-7.53E-2 a=+2.04E-1 a=-1.17E-1 a=+9.91E-2
b=+3.67E-2 b=+1.63E-2 b=0 b =+2.32E-2
c=-7.62E-4 c=-8.85E-5 c=0 c=-1.63E-4
d=+5.89E-6 d=0 d=0 d=0

e=0 e=0 e=0 e=0

f=0 f=0 f=0 f=0

g=0 g=0 g=+1.18E-1 g=0

Tal como acontece no caso anterior, para este tipo de sensor, é possivel configurar a forma como os
3 parametros fornecidos pelo sensor sdo enviados para o controlador (ver configuragdo do sensor):
—-Formato 0: VWC[%], CE_pore water [mS/cm], Temp[°C]
—-Formato 1: &, CE_bulk [mS/cm], Temp [°C]
—-Formato 2: VWC[%], CE_saturacdo [mS/cm], Temp[°C]

Independentemente do formato de dados escolhido, os valores lidos das trés grandezas sao
convertidos pelo préoprio médulo para o formato standard 4-20 mA (800-4000 mV), pelo que o
programador em questdo deve selecionar o formato de dados adequado em fungao do tipo de
sensor e do tipo de terreno selecionado. No caso dos Agrénic, o proprio programador seleciona
o formato mais adequado ao registar um sensor correspondente a um médulo SDI-12. E da res-
ponsabilidade do utilizador alterar os dados que caracterizam este formato. Para o caso de um

sensor GS3 ligado ao médulo SDI-12:

Formato sensor GS3
Valor por defeito

Parametro Valor 1 Valor 2 Valor 3
€[] VWC [%] CE [mS/cm]  Temperatura [°C]

N. de inteiros 2 3 2 2
N. de decimais 1 1 2 1
Sinal nao nao nao Sim
Unidades - % mS/cm oC
Ponto de Calibragado 1

Valor Real 800 mV 800 mV 800 mV 800 mV

Valor légico 01,0 000.0 % 00,00 mS/cm -40.0°C
Ponto de Calibracao 2

Valor Real 4000 mV 4000 mV 4000 mV 4000 mV

Valor légico 80,0 100.0 % 23,00 mS/cm +50.0 °C
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Meter-Group TEROS-12 = Substitui os modelos 5TE e GS3 da Decagon. Para além do valor
da temperatura [°C] e da CE [pS/cm] (0o modulo AgroBee-L transforma esta leitura em [mS/
c¢cm]=[dS/m]), o sensor fornece um valor RAW, que o médulo SDI-12 transforma em VWC [%)]
(Volumetric Water Content ou Contetido de Agua no Solo) através da seguinte expressio:

VWC [%] = a*RAW3 + b*RAW2 + c*RAW + d, e de acordo com o tipo de terreno:

i.Mineral: ii.Turfa:

a=0 a=+6.7T71E-10
b=0 b =-5.105E-6
c=+3.879E-4 c=+1.302E-2
d=-0,6956 d=-10.848

Tal como acontece no caso anterior, para este tipo de sensor, é possivel configurar a forma
como os 3 parametros fornecidos pelo sensor sdo enviados para o controlador (ver configuracdo
do sensor):

-Formato 0: VWC[%], CE_pore water [mS/cm], Temp[°C]
—-Formato 1: g, CE_bulk [mS/cm], Temp [°C]
- Formato 2: VWC[%], CE_satura¢do [mS/cm], Temp[°C]

Independentemente do formato de dados escolhido, os valores lidos das trés grandezas sdo
convertidos pelo préoprio médulo para o formato standard 4-20 mA (800-4000 mV), pelo que o
programador em questdo deve selecionar o formato de dados adequado em fungéo do tipo de
sensor e do tipo de terreno selecionado. No caso dos Agrénic, o préprio programador seleciona
o formato mais adequado ao registar um sensor correspondente a um médulo SDI-12. E da res-
ponsabilidade do utilizador alterar os dados que caracterizam este formato. Para o caso de um
sensor TEROS-12 ligado ao médulo SDI-12:

Formato sensor TEROS-12
Valor por defeito

Parametro Valor 1 Valor 2 Valor 3
€[] VWC [%] CE [mS/cm]  Temperatura [°C]

N. de inteiros 2 3 2 2
N. de decimais 1 1 2 1
Sinal nao nao nao Sim
Unidades - % mS/cm oC
Ponto de Calibragao 1

Valor Real 800 mV 800 mV 800 mV 800 mV

Valor légico 01,0 000.0 % 00,00 mS/cm -40.0°C
Ponto de Calibragdo 2

Valor Real 4000 mV 4000 mV 4000 mV 4000 mV

Valor légico 80,0 100.0 % 23,00 mS/cm +60.0 °C
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Campbell CS650 Para além do valor da temperatura [°C] e da CE [mS/cm], o sensor fornece
diretamente o valor VWC [%)] (Volumetric Water Content ou Contetdo de Agua no Solo). O préprio
sensor utiliza a seguinte equagao Topp para calcular o VWC:

VWC [%] = -5,3*10-2+2,92*10-2Ka-5,5*10-4Ka2+4,3*10-6Ka3, onde Ka é a constante dielétrica
do meio.

Para o caso de um sensor CS650 ligado ao médulo SDI-12:

Formato sensor CS650
Valor por defeito

Parametro Valor 1 Valor 2 Valor 3
VWC [%] CE [mS/cm]  Temperatura [°C]

N. de inteiros 2 1 2
N. de decimais 1 2 1
Sinal nao nao Sim
Unidades % mS/cm °oC
Ponto de Calibragado 1

Valor Real 800 mV 800 mV 800 mV

Valor légico 5.0 % 00,00 mS/cm -10.0°C
Ponto de Calibragao 2

Valor Real 4000 mV 4000 mV 4000 mV

Valor légico 50.0 % 8,00 mS/cm +70.0 °C

Dita equacdo é valida para qualquer terreno de tipo mineral.

Os valores lidos das trés grandezas sao convertidos pelo proprio médulo para o formato
standard 4-20 mA (800-4000 mV), pelo que o programador em questao deve selecionar o formato
de dados adequado em func¢do do tipo de sensor e do tipo de terreno selecionado. No caso
dos Agronic, o proprio programador seleciona o formato mais adequado ao registar um sensor
correspondente a um médulo SDI-12. E da responsabilidade do utilizador alterar os dados que
caracterizam este formato.
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Stevens Hydraprobe-ll Importante: Para este sensor, 0 médulo AgroBee-L SDI-12 apenas
fornece os trés primeiros valores obtidos pelo comando SDI-12 "aM!" por defeito, ou seja, o valor
da temperatura [°C], EC [mS/cm] e o valor VWC [%] (Volumetric Water Content ou Contetdo de
Agua no Solo).

O valor adequado do VWC é vélido para qualquer terreno de tipo argiloso. Se pretender
configurar o sensor de acordo com outro tipo de terreno, este deve ser configurado antes de
ser ligado ao modulo AgroBee SDI-12 utilizando a ferramenta adequada (ver manual do sensor)
ou ser encomendado configurado de fabrica, uma vez que o médulo AgroBee-L ndo permite
selecionar o tipo de terreno para este sensor.

Os valores lidos das trés grandezas sao convertidos pelo proprio médulo para o formato
standard 4-20 mA (800-4000 mV), pelo que o programador em questao deve selecionar o formato
de dados adequado em funcao do tipo de sensor e do tipo de terreno selecionado. No caso dos
Agronic, o proprio programador seleciona o formato mais adequado ao registar um sensor cor-
respondente a um médulo SDI-12. E da responsabilidade do utilizador alterar os dados que ca-
racterizam este formato. Para o caso de um sensor Hydraprobe-Il conectado ao médulo SDI-12:

Formato sensor Hydraprobe-II
Valor por defeito

Parametro Valor 1 Valor 2 Valor 3
VWC [%] CE [mS/cm]  Temperatura [°C]

N. de inteiros 3 1 2
N. de decimais 1 2 1
Sinal nao nao sim
Unidades % S/m oC
Ponto de Calibragao 1

Valor Real 800 mV 800 mV 800 mV

Valor légico 000.0 % 0,01S/m -10.0°C
Ponto de Calibracdo 2

Valor Real 4000 mV 4000 mV 4000 mV

Valor légico 100.0 % 1,50S/m +55.0°C
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AquaCheck-4 / AquaCheck-8 Este sensor fornece um valor entre 0 e 100, que representa o
indice de contetido de 4gua no solo (VWC). Para obter o valor desejado do VWC, é necessario
aplicar a equacdo relevante de acordo com o tipo de terreno, o que ja é feito internamente pelo

médulo AgroBee-L:

i.Mineral:
VWC[%] = -7.4347 + 0.5564*(SF-reading)

ii.Areia:

VWC[%] = -8.6463 + 0.5219*(SF-reading)
iii.Argila:

VWC[%] =-5.9575 + 0.6193*(SF-reading)

iv.Lodo-Marga:
VWC[%] =-2.7900 + 0.4392*(SF-reading)

v.Marga:

VWC[%] = +4.8372 + 0.4851*(SF-reading)
vi.Argila-Marga:

VWC[%] = -8.4439 + 0.5650*(SF-reading)

,onde “SF-reading” é o valor que entrega diretamente o sensor.

No caso do AquaCheck-4, sdo também fornecidos valores de
temperatura para cada um dos bi-sensores integrados no sensor.

No caso do AquaCheck-8, apenas sao fornecidas as temperaturas

dossensores1,3,5e7.

Os valores obtidos para a temperatura [°C] e VWC [%] sdo

convertidos pelo proprio moédulo para

o formato standard de

4-20 mA (800-4000 mV), pelo que o formato de dados adequado

deve ser selecionado no programador em fungdo do tipo de sensor e do
tipo de terreno selecionado. No caso dos Agronic, o préprio programador
seleciona o formato mais adequado ao registar um sensor correspondente a
um médulo SDI-12. E da responsabilidade do utilizador alterar os dados que
caracterizam este formato. Para o caso de um sensor AquaCheck-4/-8 ligado

ao médulo SDI-12:

Formato sensor AQuaCheck

Parametro Valor 1
VWC [%]

N. de inteiros 3
N. de decimais 1
Sinal nao
Unidades %
Ponto de Calibragao 1

Valor Real 800 mV

Valor légico 000.0 %
Ponto de Calibragdo 2

Valor Real 4000 mV

Valor légico 100.0 %

Valor por defeito
Valor 2 Valor 3
CE [mS/cm]  Temperatura [°C]
- 2
- 1
- Sim
- OC

- 800 mV
= -40.0 °C

= 4000 mV
- +50.0 °C

Manual de utilizagdo | AgroBee-L - 25



Sentek Drill& Drop Humidade-Temperatura / Sentek Drill&Drop TriScan O sensor fornece o
indice de teor de 4gua do solo (VWC), o teor volumétrico de ides (VIC, apenas para TriScan) e a
temperatura..

Osvalores obtidos para atemperatura [°C], VIC[] e VWC [%] sdo convertidos pelo proprio médulo
para o formato standard de 4-20 mA (800-4000 mV), pelo que o formato de dados adequado
deve ser selecionado no programador em fun¢édo do tipo de sensor e do selecionado. No caso
dos Agronic, o proprio programador seleciona o formato mais adequado ao registar um sensor
correspondente a um médulo SDI-12. E da responsabilidade do utilizador alterar os dados que
caracterizam este formato. Para o caso de um sensor Drill&Drop ligado ao médulo SDI-12:

Apogee NDVI/PRI' Estes sensores devem ser considerados como instalados em pares: sensor

Formato sensor Drill&Drop
Valor por defeito

Parametro Valor 1 Valor 2 Valor 3
VWC [%] vIC @ CE [dS/m]@ Temperatura [°C]

N. de inteiros 3 5 1 2
N. de decimais 1 0 3 1
Sinal nao Nao Nao Sim
Unidades % - dS/m °oC
Ponto de Calibragdo 1

Valor Real 800 mV 800 mV 800 mV 800 mV

Valor légico 000.0 % 0 0,660 dS/m -20.0°C
Ponto de Calibragdo 2

Valor Real 4000 mV 4000 mV 4000 mV 4000 mV

Valor légico 100.0 % 10000 7,660 dS/m +60.0 °C

(1): VIC (Volumetric lon Content): Apenas disponivel no modelo TriScan. Ndo aplicavel no AgroBee-L NUTRI
(2): CE (Condutividade elétrica): Apenas disponivel no modelo TriScan quando o nimero de série é superior a 13000.
Apenas para solos arenosos e franco-arenosos com baixa capacidade de

permuta iénica. Ndo aplicavel no AgroBee-L NUTRI.
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hemisférico (apontando para cima) e sensor de paragem de campo (apontando para a planta).
O valor PRI/NDVI é calculado a partir das medicdes de ambos os sensores, e é o préprio moédulo
que fornece o valor PRI/NDVI processado (tipo PRI/NDVI) ao programador. Os 2 valores medidos
sdo também fornecidos diretamente para cada um dos sensores (tipo bruto).

Parametro

N. de inteiros

N. de decimais

Sinal

Unidades

Ponto de Calibragao 1
Valor Real
Valor logico

Ponto de Calibragdo 2
Valor Real
Valor légico

Formato sensor Apogee

Valor por defeito

Valor 1
PRI NDVI
1 1
3 3
Sim Sim
800 mV 800 mV
-1000 +1000
4000 mV 4000 mV
+1000 -1000

Valor 2
Raw
1

3
Sim

800 mV
-2000

4000 mV
+2000
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Meter Group Teros-21 Dito sensor fornece o Potencial de Agua no Solo (kPa) e temperatura
do solo [°C].

Osvalores obtidos para a temperatura [°C] e Potencial [%)] sdo convertidos pelo proprio médulo
para o formato standard de 4-20 mA (800-4000 mV), pelo que o formato de dados adequado
deve ser selecionado no programador em funcao do tipo de sensor e do selecionado. No caso
dos Agronic, o proprio programador seleciona o formato mais adequado ao registar um sensor
correspondente a um médulo SDI-12. E da responsabilidade do utilizador alterar os dados que
caracterizam este formato. Para o caso de um sensor TEROS-21 ligado ao moédulo SDI-12

Formato sensor Teros-21
Valor por defeito

Parametro Valor 1 Valor 2
Potencial [kPa] Temperatura [°C]

N. de inteiros 4 2
N. de decimais 1 1
Sinal Sim Sim
Unidades kPa -
Ponto de Calibragdo 1

Valor Real 800 mV 800 mV

Valor légico -9,0 -40,0
Ponto de Calibragdo 2

Valor Real 4000 mV 4000 mV

Valor légico -2000,0 +50,0
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EnviroPro Dito sensor fornece o indice de contetdo de agua no solo (VWC), Condutividade
Elétrica (CE) e temperatura.

Os valores obtidos para a temperatura [°C], CE[dS/m] e VWC [%] sdo convertidos pelo préprio
médulo para o formato standard de 4-20 mA (800-4000 mV), pelo que o formato de dados
adequado deve ser selecionado no programador em funcdo do tipo de sensor e do selecionado.
No caso dos Agrénic, o proprio programador seleciona o formato mais adequado ao registar
um sensor correspondente a um médulo SDI-12. E da responsabilidade do utilizador alterar os
dados que caracterizam este formato. Para o caso de um sensor EnviroPro ligado ao médulo
SDI-12.

Formato sensor EnviroPro
Valor por defeito

Parametro Valor 1 Valor 2 Valor 3
VWC [%] CEO 1(1) Temperatura [°C]

N. de inteiros 2 1 2
N. de decimais 1 2 1
Sinal Nao Nao Sim
Unidades % dS/m oC
Ponto de Calibragao 1

Valor Real 800 mV 800 mV 800 mV

Valor logico 000.0 % 0,00 dS/m -20.0°C
Ponto de Calibragao 2

Valor Real 4000 mV 4000 mV 4000 mV

Valor légico 100.0 % 6,00 dS/m +60.0 °C

(1): O formato da unidade CE é dS/m ou mS/cm.

PARAMETROS VARIOS DE UM MODULO AGROBEE-L

No menu Pardmetros diversos do Module Reader, podemos selecionar a lingua entre espanhol,
cataldo, inglés, francés, italiano e portugués.

Também a partir deste menu podemos efetuar uma eliminagéo total do médulo, deixando-o
com as condigbes de fabrica, mantendo o nimero de série e 0 modelo.
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Niveis de bateria e sinal/qualidade de radio

Ja vimos como consultar, através do Leitor de Modulos, os diferentes parametros de um
modulo AgroBee-L. O Agronic ao qual estd associado o médulo AgroBee-L também mostra a
informacao da bateria e do rendimento da ligagao radio desse médulo.

Consulta Comunicagoes AgroBee-L
(seta para baixo e para cima para percorrer os diferentes médulos)

As informagdes fornecidas sdo:
« Numero de modulo, nimero de série e versao de firmware
+ Nivel de sinal recebido no Agrénic e no modulo. Mostra-se em % e indica o nivel da relagao
sinal-ruido.
Valor aconselhavel/recomendavel > 40%
« VBat: Nivel de bateria em mV:
- Moédulo com painel + supercondensadores: VBat max = 3,4 V; VBat min =2,2 V.
+ VSol: Nivel de tensdo que fornece o painel solar.

Duracéo estimada da pilha/bateria

Duragdo da bateria com o modo de taxa de comunicag¢do padrdo 5: 60 segundos
Tipo SDI-12
Painel + Supercondensadores® <3dias

(1): Duragao da bateria com carga total e sem recarga. Isto pode ocorrer quando o painel solar ndo recarrega a bateria (em
condigdes de nebulosidade ou nevoeiro).

A duracao da bateria é aproximada, uma vez que existem varios fatores que podem afetar
o consumo. A leitura frequente dos sensores digitais (quando os contadores estdo configura-
dos) reduz o tempo de vida util. Da mesma forma, se for definido um modo de cadéncia com
prioridade, a duragdo da bateria diminui.

Por outro lado, para o modelo SDI-12, a selecdo de uma taxa de leitura do sensor mais elevada
aumentara a duracéo da bateria.

Substituicao da bateria em qualquer caso, ndo é necessario substituir as baterias, uma vez
que a alimentacéo elétrica dos mddulos se baseia num sistema de supercapacitores.

DESCONEXAO DO PROGRAMADOR

Se um médulo ndo encontrar o Agrénic com o qual estd a comunicar, este modulo continuara a
seguir o seu curso, e fara entregas de tempos a tempos, de acordo com a cadéncia estabelecida.
No entanto, para evitar possiveis colisdes e/ou interferéncias, o moédulo desfasara ligeiramente
o tempo de comunicagao predefinido. O consumo de um moédulo AgroBee-L mantém-se pratica-
mente inalterado pelo facto de ndo estar ligado a um Agrénic.



Atualizacao do software de um médulo AgroBee-L

Sempre que houver uma nova versédo do software de um moédulo AgroBee-L, o proprio utilizador
pode atualiza-lo. Para tal, € necessario seguir os seguintes passos:

« E necessario ter um computador com ligacdo a Normal Gravar  MiniUSB
Internet e um cabo USB para mini USB.

+ Descarregue o programa "AgronicUpg" + "drivers"
+ficheiro de atualizagdo (dfu) escrevendo este
endereco bit.ly/actualizaragronic no browser do seu
computador.

+ Selecione e transfira a pasta AgroBee-L.

+ Dirija-se ao médulo e desligue-o utilizando o
interruptor de alimentagao.

« Coloque o outro interruptor no interior do médulo
na posicdo de gravacgéo (por defeito, esta na posicéo

"Normal").
+ Ligue 0 USB ao computador e o mini USB ao

médulo.

. , , . Interruptor
+ Ligar o médulo através do interruptor ON/OFF. P OFF

+ No computador, executar o programa "AgronicUpg".

Se ndo vir a linha "Internal Flash" no ecra,

(%) BROGRES como mostra a figura, é necessario instalar os

B i e et controladores. Se ja tiver instalado os controladores,
avance para o passo seguinte.

A e TS . Parainstalar os controladores, va para os

T Wl | | ficheiros que descarregou e selecione a pasta que

corresponde a sua versao do Windows. Executar o

ficheiro “dpinst_" e seguir os passos. Se estiver a
utilizar o Windows XP, contacte a Progrés para obter ajuda na instalagao.

+ Clique no botao "Escolher / Selecionar ficheiro" e selecione o ficheiro "xxx.dfu". Uma vez
carregado, clique no botdo "Upgrade / Update" e aguarde que o processo termine.

+ Uma vez concluido o processo, 0 modulo esta agora atualizado.

+ Paraterminar, desligue o mddulo, desligue o cabo miniUSB e coloque o segundo interruptor
na posicao "Normal".

+ Finalmente, o modulo pode ser reiniciado.
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