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El sensor Irrometer MLTTC-120 es un
dispositivo que se utiliza para saber los
cambios de humedad en el suelo.

Elsensor esta disefiado para pequefios
recipientes de uso comun en los inverna-
derosy viveros. Con un rango de lectura
de 0 a 40 centibares, este sensor es
usado en situaciones en las que rara vez
se esperan tensiones superiores a 30
centibares.

indica el esfuerzo que han de realizar
las raices para extraer del suelo la
humedad que necesita. No mide el por-
centaje de humedad en la tierra, sino
que actua como una verdadera raiz ar-
tificial.

Esta formado por un depdsito con capacidad suficiente para lograr el relleno correcto del
tubo a lo largo de varios ciclos de riego, una tapa hermética para reponer facilmente el
liquido del tubo y de una capsula ceramica azul roscada para facilitar su reemplazamiento
en caso de necesidad.

La tierra seca extrae liquido del sensor produciendo un vacio parcial en el instrumento que
queda reflejado en su lectura. Cuanto mas seca la tierra, mas alto es el valor registrado.

Al humedecerse la tierra, como consecuencia de la lluvia o de un riego, el sensor vuelve a
absorber humedad del suelo con lo que se reduce el esfuerzo eindica que la tierra ha alcanzado
otra vez su maxima capacidad de retencion de humedad, denominado “capacidad del campo”.

La lectura de este sensor se expresa en centibares de tensién de agua en suelo.



Fuente de alimentacion: +10 Vcc a +30 Vee

Rango de lectura 0 -40 cbar Largo 180 mm

Precision de % 1% Ancho 114 mm
salidas o Sroser 24mm

Rango de salida 4-20mA Peso (aprox.) 0,3Kg

Distancia mdxima programador-sensor [m]

100
250
500
750
1000
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Seccion minima hilos [mm?]

0,25
0,60
1,20
1,70
2,25



Partes del sensor y otros

En la siguiente imagen se muestra las partes del sensor con sus accesorios.

Tap6n hermético

4
3
I
Cuerpo del sensor
Deposito para
la mezcla
P Capsula ceramica
k4

Tapon dosificador

Solucién concentrada

Conector para
conexiones

Jeringuilla
para llenado

IRROMETER FLUID
‘CONCENTRATED

Solucion para preparar el
sensor IRROMETER en

campo:
Afadir 1/4 del tapn
mezclado con 1 litro de
agua destilada.
Rellenar el sensor IRRO-
METER con I3 solucién ya
mezclada.
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Instalacion

En el momento de seleccionar la ubicacién del sensor, es muy importante recordar que el
volumen de tierra en contacto con este, es el que tiene la mayor influencia sobre la lectura del
sensor. Asi mismo, cualquier bolsa de aire o compactacién excesiva alrededor del sensor, puede
influir en las medidas tomadas. Evitar crear canales preferenciales de paso de agua entre el
sensory el volumen de tierra en contacto.

1L de Agua
destilada
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10.
11.

12.

Quitar el tapon roscado del sensor, llenar el deposito del tensidmetro de agua destilada
y retirar el protector de plastico de la punta ceramica. La punta no debe tocarse con los
dedos.

Sin colocar la tapa roscada, dejar el sensor con la punta ceramica sumergida en un
recipiente de plastico con agua destilada, durante una noche, de manera que el agua
contenida en el sensor vaya saliendo por gravedad por la punta ceramica quedando ésta
totalmente empapada.’ A

Al dia siguiente, transportar el sensor hacia al campo protegiendo de nuevo la punta
ceramica de la sequedad del aire y colocando la proteccién de plastico.

Preparar una solucion con el liquido concentrado verde suministrado junto con el sensor,
con la proporcion de: va del tapon del frasco mezclado en 1 litro de agua destilada. B

Utilizando un tubo de hierro de 22 mm de diametro, hacer un agujero hasta la profundi-
dad deseada parainstalar el sensor. La barra se puede graduar en centimetros o hacer una
marca a la profundidad de instalacién deseada. C

Con el suelo extraido sin piedras, preparar un lodo pastoso mezclando con agua hasta
conseguir una textura liquida. (D

Verter la mezcla en el agujero donde se va a instalar el sensor. [ E

Retirar el plastico que protege la punta del sensor e insertarlo hasta observar como la
mezcla sobresale formando un sello entre el suelo y el cuerpo del sensor, asegurando
un contacto total de la punta cerdmica con el suelo.

Quitar el tapén roscado del sensor y con la jeringuilla rellenarlo hasta el borde, con la
solucion del paso 4 y cerramos bien la tapa. (F

Mojar los bordes del suelo donde esta instalado el sensor o realizar un riego abundante.

Debemos esperar unas horas para considerar las medidas del sensor como representati-
vas.

Se debe realizar un mantenimiento frecuente, que consiste en quitar el tapon y rellenar
el liquido del interior del sensor con la solucién del paso 4.
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UMBRALES DE RETENCION DE AGUA EN EL SUELO

Maximo: Capacidad de campo

Es el contendido de agua en el suelo saturado después de aplicar un riego pesado y cuando la
velocidad del drenaje cambia de rapida a lenta. Este punto se logra cuando toda el agua gravita-
cional se hadrenado y todos los espacios estan llenos de agua. La capacidad de campo se logra
normalmente dos o tres dias después del riego y se alcanza cuando la tensién del agua en el
suelo es de aproximadamente 0.3 bars (30 cbars 0 3 m de columna de agua) en suelos arcillosos
o de 0.1 bars en suelos de textura media.

Minimo: El punto de marchitez permanente

Es el contendido de agua en el suelo al cual las plantas no se pueden recuperar y se marchitan
aun cuando se les adiciona suficiente humedad. Este pardmetro puede variar de acuerdo con las
especies de las plantasy al tipo de suelo, y ha sido determinado por experimentos en invernade-
ros. Este punto se logra cuando la tension del agua en el suelo alcanza los 15 bars aprox.

Agua disponible: es el agua retenida entre la capacidad de campo y el punto de marchitez
permanente.

Curvas tension - agotamiento del agua disponible seglin tipo de terreno:

% de agotamiento del agua disponible
% available water depleiton

cbars 10 0 25 59 7§ 100
Arenoso franco
. \ Loamy sand
Franco arenoso fino
\ Fine sandy loam
50 | ™ N
\ \ Erandcolarenoso
andy loam
100 \ \
Franco
Loam
200 N
\ Arcilloso
Clay
500 \
1000 | .

2000
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Conexiones

El sensor tensiémetro Irrometer MLTTC-120 se puede conectar a casi todos los equipos. Para
cada equipo se proporciona una borna/conector o una manguera de cables que permite realizar
las diferentes conexiones de forma sencilla sin la necesidad de acceder al interior del equipo.

Todos ellos utilizan la siguiente leyenda de colores y cédigos:

A-2500 A4000 A-5500 A-Bit Agrobee-L Agrobee A-Monocable A-Radio
pin1 Pin3 @entana) +VA VAlo+ V1/2/3 (3MA) V1/2/3 (3MA)
I (BITDIN) +V1/2(9SD-6SD)  V1/2(9SD-6SD)  +de la bateria VAL2

V+
(+) - (SDI-12) - (SDF12) - ya (BIT CON) +V1 (2SD2EDIEA) V1 (2SD2EDIEA)
+VA(BIT CAB)  +V1/2 (GNS 2SD1ED2EA)

Pin4 (2 ent.ana) A1-A12 AL-A7(BIT DIN) A1/2/3 (3MA) A1/2/3(3MA)  AL(MAM 2/5/8-10-1)
Pin 2 Ent.1-5 AL-A3(BIT CON) A1/2 (9SD-6SD) A1/2 (9SD-6SD)  A1/2(MAM 2-22) AL-A2
cbars - (SDI-12)  gpt.7-11 - (SDI-12) AL-A2(BIT CAB) Al (2SD2ED1EA) Al (2SD2ED1EA) Al/2(MAM 5/8-7/10-2)
A1/2 (GNS 2SD1ED2EA)

L]
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O
O
Cho
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Conector conexiones

Carcasa conector

Sensor tensiémetro
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Esrecomendable que los cables que queden sueltos se dejen conectados igualmente
NOTA con un conector 3M sobrante para evitar posibles cortocircuitos o que se mojen.
Estos conectores se suministran junto con el sensor.

Para garantizar la estanqueidad de las conexiones de los hilos de la manguera del médulo, se
recomienda usar terminales estancos. La conexién mediante estos terminales se debe realizar
sin pelar los hilos del cable.

Como elementos de conexionado se pueden utilizar los de la serie Scotchlok de 3M (www.3m.
com); ES Caps de TYCO Electronics (www.tycoelectronics.com); o bien los kits de empalme y
derivacién de resina de Cellpack (www.cellpackiberica.com).

Terminales -

estancos de
conexionado

A-2500

A-4000

A-5500

A-Bit
Agrobee-L
Agrobee
A-Monocable

A-Radio

Sensor
tensiometro

Tabla de compatibilidad

AGRONIC 2500 AGRONIC 4000 AGRONIC 5500 AGRONIC 7000 AGRONIC BIT

AGROBEE-L AGROBEE AMONOCABLE AGRONIC RADIO

+Panel5W
+ Bateria 7A
+ regulador
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Parametrizacién del sensor

Elsensoractua entregando un corriente o un voltaje proporcional a lo que mide. Con el formato
seindican las unidades del sensory la relacion entre la tension leida por la entrada y los valores
de lectura del sensor.

Se necesita configurar un formato con 2 puntos de calibracién como minimo para el calculo del
sensor y se configura desde el menu del programador de la siguiente manera.

Ira:
Funcion | Parametros | Sensores analdgicos | Formatos (validar siempre con la tecla Entrar)

Una vez dentro de “Formatos” configurar los pardmetros igual que se muestra en la tabla.
« Para los equipos A-2500, A-4000, A-5500y A-Bit, elegir el formato 3 (cbars).
+ Para el equipo A-7000, elegir el formato 13 (cbars).

Formato sensor Irrometer MLTTC-120

Parametro Formato 3
Humedad [cbars]

N. de enteros 2
N. de decimales 1
Signo no
Unidades cbars
Punto Calibracién 1

Valor Real 800 mV

Valor légico 00,0 cbars
Punto Calibracién 2

Valor Real 4000 mV

Valor légico 40,0 cbars

NOTA Es importante revisar que los valores logicos estén bien configurados, de lo
contrario la lectura del sensor no seria la correcta.
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Soluciéon de problemas

EL SENSOR SIEMPRE MARCAN UN VALOR “CERO"
« Esposible que marquen bien, pero el suelo estd saturado o bien debido al riego o la lluvia o,
a un drenaje deficiente.
+ Elsensor no tiene agua o ha perdido succién debido al nivel excesivamente bajo de agua en
el tubo. En este caso habra que rellenar el tubo.

EL SENSOR HA DE RELLENARSE CON MUCHA FRECUENCIA
« Normalmente esto es consecuencia de una prolongada falta de humedad en el suelo, o sea,
riegos poco frecuentes.
+ Aveces puede ser debido a fallos técnicos como:
- Instalacién incorrecta. (Ver pagina 4)
- Elsuelo no se halla en contacto directo con la punta ceramica.
- Pérdida de cierre en el tapdn (reemplazarlo en caso de necesidad).

EL SENSOR RESPONDE LENTAMENTE A LOS CAMBIOS DE HUMEDAD
+ Generalmente es debido a que la velocidad de infiltracién del agua en el suelo es menor de
la que imaginamos.
» Asegurarse que el sensor estd completamente libre de aire y el deposito lleno de la solucion.
+ La punta cerdmica estd parcialmente cegada por las sales.
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